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Patentanspriiche 



1. Verfahren zum automatischen Sortieren von 
dunnem Blattgut insbesondere von Wertpapiereri, 
Banknoten und dergleichen. bei dem die einzelnen 
Blatter einer Verarbeitungseinheit beispielsweise 
eines Packchens, der Reihe nach von einem Stapel 
abgezogen, in ein Transportsystem uberfuhrt nach 
verschiedenen Kriterien gepriift,! in Abhangigkeit 
von der Prufung in umlauffahige, nicht umlauffahi- 
ge und unbestimmbare Falle aufgeteilt und die un- 
bestimmbaren Falle wahrend des Sortiervorgangs 
jn einem Zwischenspeicher abgelegt werden, da- 
durch gekenhzeich.net, dafl 

— in einem Datenspeicher (357) ein zumin- 
dest uber die unbestimmbaren Falle Auskunft 
gebender Datensatz erstellt wird. 

— ein Handnacharbeitsprotokol! erstellt wird, 
in dem alle Daten bezuglich der unbestimmba- 
ren Falle enthahen sind, 

— die unbestimmbaren Falle aus dem Zwi- 
schenspeicher (2Sb) an einem Handnachar- 
beitsplatz (8) an Hand des Handnacharbeits- 
protokolls uriabhSngig vom fortlaufenden au- 
tomatischen Sortiervorgang manuell und visu- 

* elt gepriift und sortiert werden, wobei der 
Handnacharbeitsplatz (8) mti einer Datenein- 
gabevorrichtung (359) und einem Drucker 



I bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB als Zwischen- 
speicher zur Aufnahme der unbestimmbaren Falle 
ein transportabier Speicher(29Z>) vorgesehen ist 
8. Sortiervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der transportable Zwischenspei- 
cher (29b) mit Codierungen versehene Facher auf- 
weist 

Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum automati- 
schen Sortieren von dunnem Blattgut, insbesondere von 
Wertpapieren, Banknoten und dergleichen, bei dem die 
einzelnen Blatter einer Verarbeitungseinheit beispiels- 
15 weise eines Packchens, der Reihef&ch von einem Stapel 
abgezogen, in ein Transportsystem uberfuhrt. nach ver- 
schiedenen Kriterien gepriift, in Abhangigkeit von der 
Prufung in umlauffahige. nicht umlauffahige und unbe- 
stimmbare Falle aufgeteilt und die unbestimmbaren Fal- 
20 le wihrend des Sortiervorgangs in einem Zwischenspei* 
. cher abgelegt werden. 

Aus der DE-OS 24 46 280 ist eine Banknoten-Sortier- 
vorrichtung bekannt mit der gro&e Mengen von Bank- 
noten eines vorgegebenen Wenes und vorgegebener 
25 Wahrung darauf gepriift werden konnen, ob sie fur den 
weiteren Banknoten-Umlauf noch brauchbar sind oder 
ob sie aus dem Umlauf entfemt und gegebenenf alls ver- 
nichtet werden mussen. Banknoten einer ^anderem Wah- 
rung oder eines anderen Wertes werden als ungulug 
(361) ausgestattet ist und uber eine Datenkom- "30 erkannt und gesondert abgelegt 

munikationseinrichtung zur Kommunikaiion Zur Durchfuhrung dieser Sortiervorgange werden 

zwischen Handnacharbeitsplatz (8) und dem die Banknoten, die in 100er Packchen banderoliert von 
Datenspeicher (357) verfOgt den Banken angeliefert werden. manuell entbandero- 

— das Ergebnis dieser Prufung uber die Da- iiert durch sogenannte Sortierkarten packchenweise 
teneingabevorrichtung (359) zur ErgSnzung 35 getrenm in eine Eingabestation eingelegt vereinzelt ge- 



des Datensatzes 
eingegeben wird. 



in den Datenspeicher (357) priift und in verschiedenen Stapeifachern abgelegt Die 

.Ablage erfolgt nach drei Kriterien: "normale" (weder 
ungultig noch verschmutzt), "verschmutzte" und "un- 
brauchbare* (r B. ungultige, zu eng aufeinanderfolgen- 
40. de) Banknoten, 

Damit evemuelle Unstimmigkeiten in einem Pack- 
chen nachtraglich noch zu rekonstruieren sind bzw. um 
eventuelle Fehler im Packchen der zugehdrigen Band- 
erole, auf der die Bank vermerkt ist von der das Pack- 
chen stammt zuordnen zu kdnnen, werden 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der zumindest uber die unbestimmba- 
ren Falle Auskunft gebende Datensatz in einen 
Langzeitspeicher (357) ubertragen wird 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die unbestimmbaren Falle k&rperlich 
in einem transportablen Zwischenspeicher (296) 
abgelegt werden. 

4. Verfahren. nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die eine Verarbeitungseinheit betref- 
fenden unbestimmbaren Falle in separaten, mit Co- 
dierungen versehenen Fachern eines transporta- 
. bien Zwischenspeichers (296) abgelegt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge* 
kennzeichnet daB zusammen mit den unbestimm- 
baren Fallen die zu der betreffenden Verarbei- 
tungseinheit gehdrige Banderole abgelegt wird. 

6. Sortiervorrichtung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach Anspruch t oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Handnacharbeitsplatz (8) als Peri- 
pherieeinheit vorgesehen ist und 

— mit einer Dateneingabevorrichtung (359), 

— einem Drucker (361) und 

— einer Datenkommunikationseinrichtung 
zur automatischen Sortiervorrichtung 

ausgestattet ist. 

7. Sortiervorrichtung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach einem oder mehreren der Anspruche 
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Kdie lOOer Packchen in der Eingabestation der 
Sortiervorrichtung durch sogenannte Trennkarten 
getrennt 

2. die Banderolen bei der manuellen Entfernung mit 
maschineninternen Informationen versehen und in 
der Reihenfolge, in der sie verarbeitet werden, in 
einen mechanischen, seriellen Speicher eingegeben 
und 

3. die maschineninternen Daten der Banderole auf 
einem Magnetstreifen der zugehdrigen Trennkarte 
aufgezeichnet (nur Packchen-Nummer in Eingabe- 
magazin). 

Durch Lesen der Trennkarten-Daten und Heraussu- 
chen der Banderole ist die Packchenrekonstruktion da- 
mit prinzipiell moglich. 

Zur weitgehenden Automatisierung»des Sortiervor- 
gangs werden auflerdem auf der Trennkarte 

die Packen-Nummer des eingegebenen Stapels, 
die Zahl der ungultigen Banknoten (falsche Wah- 
rung, falscher Wert) sowie 




anhand einer Binarinformation die Angabe, ob der 
Durchlauf ohne UnregelmaBigkeiten abgeschlos- 
sen werden konnte, 

vermerkt 

Nach der Sortierung, bei der die nicht umJauffahigen 
Banknoten mit einem entsprechenden Aufdruck verse- 
hen wurden, werden die jeweils zu 100 gesammehen 
Banknoten stapeiweise Ober ein Transportband an eine 



des Datensatzes der Sortiervorrichtung in den Daten- 
speicher ubertragen werden kann. 

Als Grundlage der Handnacharbeii dient ein zuvor 
iiber den Drucker ersteiltes HandnacharbeitsprotokolL 
5 welches zumindest samtliche vorliegenden relevanten 
Daten bezuglich der unbestimmbaren Falle (HN-BN) 
enthalt 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der fur die Aufnah- 
me der unbestimmbaren Falle vorgesehene Zwischen- 
Banderolierstation gefOhrt, in der die Stapel mit neuen 10 speicher als transportables Element ausgebildet ist wel- 



Banderolen versehen und je nach Beschaffenheit wieder 
in Umlauf gesetzt oder ausgesondert werden. Die un- 
brauchbaren Banknoten werden zusammen mit den ent- 
sprechenden Sortierkarten in einem besonderen Samm- 
ler gestapelt und dann, wenn der Sammler gefullt ist, 
einzelh der Sortiervorrichtung erneut zugefGhrt 

Obwohl mit der bekannten Sortiervorrichtung der 
bisher nur manueU durchzufQhrende Sortiervorgang ei- 
ne nicht unwesentliche Automatisierung erhalt, weist 



ches einzelne codierte Facher aufweist. in die die zu 
einer Verarbeitungseinheit geh6renden unbestimmba- 
ren Falle, gegebenenfalls zusammen mit der zu der Ver- 
arbeitungseinheit gehdrigen Banderole, abgelegt wer- I 
15 den. ^\ 
Ein wesemlicher Vorteil des erfindungsgemaflen Ver- 
fahrens ist die vollstandige physische, nicht jedoch da- 
tentechnische Auskopplung der Bearbeiiung der unbe- 
stimmbaren Falle aus dem automatischen Sortier- und 



die Sortiervorrichtung jedoch einige wesentliche Nach- 20 Prufvorgang. Die unbestimmbaren Falle kdnnen paral- 

teile auf. Das betrifft insbesondere das Vorgehen beim lei oder zeitversetzt am HN-Platz bearbeitet werden, 

Feststelien von Fehlbetragen sowie die Bearbeitung der wodurch sich ein gegenuber den Verfahren des Standes 

unbestimmbaren bzw. unbrauchbaren Fdlle. der Technik wesentlich hdherer Durchsatz ergibt. 

Wird zuni Beispiel eine Fehlmenge wie Minder- oder Gleichzeitig ist durch die datentechnische Kopplung ei- 

Mehrbetrag bezuglich einer vorgegebenen Anzahl fest- 25 ne problemlose und einfache Vervollstandigung der 

gestellu werden samtliche Banknoten aus den Sammlern Protokolle gewahrleistet, so daB auch zu einem spateren 

von Hand entnommen und in einem besonderen Samm- Zeitpunkt eine Rekonstruktion des Sortiervprgangs be- 

ler, dem AusschuBbanknotenkasten, abgelegt zuglich jeder einzelnen Banknote garantiert ist 

SobaJd einer der Sammler fur AusschuBbanknoten Ein weiterer Vorteil dieses Verfahrens ist, daB es in 

oder fur un bra uch bare Banknoten gefQilt ist muB der 30 bezug auf unterschiedliche organisatorische Arbeitsab- 
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normals Sortiervorgang zur Bearbeitung dieser Bank- 
noten unterbrochen werden. Die in diesen Sammlern 
befindlichen Banknoten sowie die entsprechenden Sor- 
tierkarten werden von Hand einzein zur Bearbeitung in 
die Sortiervorrichtung eingegeben. 

Wird bei dieser Priifung eine Fehlmenge festgestellt 
oder kann der Zustand einer Banknote nicht zweifelsfrei 
festgestellt werden, wird die gesamte Sortiervorrich- 
tung gesperrt und kann nur mittels eines SchlOssels, der 
von einer verantwortlichen Bedienperson unter Ver- 
schluB gehalten wird, wieder in Gang gesetzt werden. 

Die Bearbeitung der unbrauchbaren Falle bzw. der 
Banknoten aus dem AusschuBbanknotenkasten macht 
es also prinzipiell erforderlich, daB der normale Sortier- 
betrieb unterbrochen werden muB, was den Durchsatz 
der Sortiervorrichtung in erheblichem MaBe vermin- 
dert 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Sortierverfah- 
ren zu schaffen, welches die Unterbrechungen im Ar- 
beitsablauf reduziert und damit einen hdheren Durch- 
satz errndglichu 

Die Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil 
des Hauptanspruchs angegebenen Merkmale gelfist 

Die unbestimmbaren Falle werden in einen Zwi- 
schenspeicher QberfUhrt und zur weiteren Bearbeitung 
und Vervollstandigung des in der Sortiervorrichtung er- 
stellten Datensatzes aus dem fortiaufenden automati- 
schen Sortier- und Prufvorgang ausgekoppelt Die Be- 
arbeitung bzw. die endgQltige KJassifikation der unbe- 
stimmten Falle wird an einer Peripherieeinheit der Sor- 
tiervorrichtung, dem Handnacharbeitsplatz (HN-Platz), 
vorgenommea An diesem HN-Platz werden die Bank- 
noten aus dem Zwischenspeicher visuell und manuell 
Gberpriift Der HN-Platz ist mit einer Dateneingabevor- 
richtung und einem Drucker ausgestattet und verfugt 65 
iiber eine Datenkommunikationseinrichtung zur Kom- 
munikation mit der automatischen Sortiervorrichtung, 
so daB das Ergebnis der Priifung zur Vervollstandigung 



laufe besonders flexibel ist So ist es z. B. moglich, daB 
die gesamte Banknotenbearbeitung der wahrend einer 
etwa acht Stunden dauernden Arbeitsperiode (Schicht) 
zu bearbeitenden Banknoten von einem einzigen Bedie- 
ner komplett bis zur Erstellung der Endprotokolle erle- 
digt werden kann, indem der Bediener wahrend der er- 
sten sechs Stunden nur die automatische Sortiervorrich- 
tung betreut und wahrend der letzten zwei Stunden die 
HN-Bearbeitung durchfuhrt Wahrend der HN-Bear- 
40 beitung ist die Sortiervorrichtung jedoch schon wieder 
fur den nachfolgenden Bediener fret so daB sich Totzei- 
ten der automatischen Sortiervorrichtung fast vollstan- 
dig vermeiden lassen. 
Andererseits ist es naturlich ebenfalls moglich, daB 
45 die HN-Bearbeitung von einem zweiten Bediener oder 
erst zu einem spateren Zeitpunkt durchgefuhrt wird 
Wegen der datentechnischen Kopplung ist die vollstan- 
dige Protokollersiellung unabhangig vom Zeitpunkt der 
HN-Bearbeitung in jedem Falle gewahrleistet ohne den 
50 Durchsatz der Sortiervorrichtung in irgendeiner Form 
zu beeintrachtigen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus den UnteranspriSchen. Die Erfindung wird 
in Form eines Ausfuhrungsbeispiels in Form einet Bank- 
noten-Sortiervorrichtung anhand der Ftguren beschrie- 
bertEszeigt 

Fig. 1 das Blockschaltbild der neuen Sortiervorrich- 
tung mit dem informationsverarbeitenden System, 

Fig. 2 dieTransporteinheit mit den einzelnen Baustei- 
nen. 

Fig. 3 ein Blockschaltbild des informationsverarbei- 
tenden Systems, 

Fig. 4 die Transporteinheit mit den in Frage kommen- 
den Lichtschranken und Sensoren, 
Fig. 5 den Aufbau eines Datensatzes, 
Fig. 6 eine Datei fur die Datensatze (Banknotenmerk- 
male), 

Fig. 7 eine Entscheidungstabelle, 
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Fig. 8 eine schematische Darstellung. "Streckenful- 
lung". 

Fig. 9 eine schematische Darstellung "Laufzeitiiber- 
wachung". 

Fig. 10 einen Ablaufplan "Stapler- Auswahf, 
Fig. 1 1 einen Ablaufplan "Weichenansteuerung" und 
Fig. 12 eine schematische Darstellung "Oberprufung 
Synchronitar. 

Allgemeine Beschreibung (Fig. 1) 
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GernaB Fig. ) umfaOt die Banknoten-Sortiervorrich- 
tung 1 drei wesentliche Systemeinheiten: die Transport- 
einrichtung 2. die Transpon-Steuereinheit 6 und die Sy- 
stem-Steuereinheit 7mitden Peripherieeinheiten 8,9. is 

Die Transporteinheii 2 ist dabei als rein mechanische 
Sysiemeinheit fOr die Bewegung der Banknotenpack- 
chea Banknoten und Banderolen verantwortlich. Sie 
nimmt in einer Aufnahme- und Bereitstellungseinheit 3 
die in Packchenmagazinen verpackten und banderolier- 
ten Eingabepackchen (z. B. je 100 BN) a uf, vereinzelt die 
Packchen aus dem Magazin und entbanderoliert sie. Die 
entbanderolierten Stapel werden daraufhin vereinzelt 
und mittels eines Banknoten-Transportsystems durch 
eine Priifeinheit 4 gefuhrt, in der jede Banknote indivi- 
duel! mit Hilfe mehrerer Prufeinrichtungen hinsichtJich . 
ihrer Echtheit und ihres Zustandes gepruft wird. An die 
Priifeinheit 4 schlieBt sich eine Sortiereinheit 5 an, die 
drei unterschiedliche Sonierkiassen aufweist Eine Klas- 
se fur nicht umlaufsfahige Banknoten (NU-BN), eine 30 
Klasse fur umlaufsfahige Banknoten (U-BN) und 
schlieQlich eine Klasse fur Banknoten, die der Hand- 
nacharbeit bedQrfen (HN-BN). in die letztgenannte 
Klasse gehoren beispietsweise Banknotes die falsch- 
geldverdachiig. schwer beschadigt oder nicht identifi- 35 
zierbar sind. Neben den Unstimmigkeiten bezuglich be- 
stimmter Banknoten sind auch Unstimmigkeiten hin- - 
sichtlich der Packchenstuckzah! m&glich. 

Innerhalb der Sortiereinheit 5 sind nun entsprechende 
Weichen im Banknotentransportsystem vorgeseheru die 40 
die einzelnen Banknoten abhangig vom Ergebnis der 
Priifeinheit 4 den genannten Sonierkiassen zuordnen. I 

Die bei der Packchen-Entbanderolierung anfallenderr 
Banderolen werden in einem vom Banknoten-Trans- 
portsystem unabhangigen Banderolen-Transportsystem 45 
aufgenommen und in diesem durch Zwischenspeiche- 
rung so lange dem zugehSrigen Packchen zugeordnet, 
bis das dazugehorende Packchen vollstandig abgearbei- 
tet ist, d. \u bis alle Banknoten des Packchens das Bank- 
noten-Transportsystem vertassen haben und damit in 50 
eine der obengenannten Sonierkiassen abgelegt wor- 
den sind. Lag auch nur eine Unstimmigkeit bezuglich 
des abgearbeiteten Packchens vor, wird die Banderole 
ebenfalls uber das Banderolen-Transportsystem in der 
Sortierklasse fur Banknoten abgelegt. die der Hand- 55 
nacharbeit bedurfen. Damit ist die direkte kSrperliche 
Zuordnung der Banderole zu dem Packchen, in dem 
eine Unstimmigkeit vorlag, immer gewahrleisteu 

Neben dem gerade beschriebenen mechanischen Sy- 
stem (Transporteinheii 2) ist als zweiter Bestandteil der 60 
Sortiervorrichtung l das informationsverarbeitende Sy- 
stem mit den Systemeinheiten der Transpon-Steuerein- 
heit 6 (S) und der System-Steuereinheit 7 zu nennen. Die 
Transpon-Steuereinheit 6 ubenvacht und steuen den 

Durchtauf der Banknotenpackchen, der Banknoten so- 65 
wie der Banderolen durch die Transporteinheit 2. Sie 
verarbeitet dabei die in der Priifeinheit 4 gemessenen 
Ergebnisse. crmittelt anhand der Ergebnisse die fur die 



gepruften Banknoten in Frage kommenden Sonierkias- 
sen, verfolgt jede im Banknoten-Transportsystem be- 
findliche Banknote hinsichtlich des von der Priifeinheit 4 
determinierten Weges und sorgt schlieBIich dafur. daQ 
5 die Zuordnung der Banknoten zum entsprechenden Ein- 
gabe-Packchen sowie zur korrespondierenden Bande- 
role jederzeit erhalten bleibt. 

Im Gegensatz zur Transpon-Steuereinheit 6, die die 
jeweils aktuellen. d. K die gerade in der Transportein- 
10 heit 2 befindlichen Banknotenpackchen, Banknoten und 
Banderolen uberwacht und steuert, fuhrt die System- 
Steuereinheit 7 mit ihren Peripherieeinheiten, namlich 
Handnacharbeitspiatz 8 und Bedienkonsole 9 die ge- 
samte Organisation der Banknoten- Bearbeitung uber 
einen langeren Bearbeitungszeitraum (Schicht) durch. 
Sie empfangt und verwaltet alle wShrend eines Bearbei- 
tungszeitraums anfallenden Daten und sorgt fur die Ein- 
haltung eines nach Orgnisationsvorschriften festgeleg- 
ten Arbeitsablaufes. Sie erstellt bei Bedarf aus den emp- 
fangenen Daten Protokolle (beispielsweise das Hand-. 
nacharbeits-Prptpkoll uber den Handnacharbeits-Platz 
8) und ist in der Lage, uber die Bedienkonsole 9 mit dem 
Bediener der Sortiervorrichtung 1 zu kommunizieren. 
Nach der allgemeinen Beschreibung der Banknoten- 
25 Sortiervorrichtung I seien nun der Reihe nach die 
Transponeinheit 2. die Transpon-Steuereinheit 6 und 
die System-Steuereinheit 7 mit ihren Peripherieeinhei- 
ten 8, 9 naher erlSutert. 



Transpon-Einheit (Fig. 2) 

Die Transpon-Einheit 2 besteht aus neun Bausteinen 
10—18. Sie ist in der Fig. 2 beispielhaft dargestellt und 
umfaBt folgende Bausteine: 



— Den Baustein 10 zur VereinzeJung und Ent- 
banderolierung der in verriegelten Packchenmaga- 
zinen 19 antransportierten Banknotenpackchen, 

— den Baustein It zur Vereinzelung der Bankno- 
ten von den entbanderolierten Banknoten-Stapeln 
mittels eines Vereinzlers 20 sowie zur Vorpritfung 
und gegebenenfaJls zur rekonstruierbaren Zuruck- 
weisung derjenigen Banknoten in ein erstes Ruck- 
weisungs-Magazin 29a, deren Durchlauf durch die 
Transporteinheit 2 die Beschadigung nachfolgen- 
der Einheiten verursachen kann, 

— den Baustein 12 zur PruTung der Banknoten hin- 
sichtlich ihrer Umlaufsfahigkeit (aJIgemeiner Zu- 
stand, z. B. Grad der Verschmutzung) in einer er- 
sten Prufstrecke 22 sowie ihrer Echtheit (Falsch- 
geldverdacht aufgrund fehlerhafter oder nicht vor- 
handener Echtheitsmerkmale) in einer zweiten 
Prufstrecke 23, 

— den Baustein 13 zur irreversiblen Zerstorung 
echter. nicht umlaufsfahiger Banknoten (NU-BN) 
mittels eines Doppelshreddersystems 24 sowie die 
Sammlung der entstehenden Schnipsel in einem 
Schnipselbehalter 25, 

— zwei identisch aufgebaute und im Tandembe- 
trieb arbeitende Bausteine 14, 15 zur Stapelung und 
unbanderolierten Ablage nicht umlaufsfahiger 
Banknoten (NU-BN) in entsprechenden Behaltern 
26,27, 

— zwei identisch aufgebaute und ebenfalls im Tan- 

dembeirieb arbeitende Bausteine 16, 17 zur Stape- 
lung und banderolierten Ablage umlaufsfahiger 
Banknoten (U-BN) in einer Banderolierstation 28 
und 
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— den Baustein 18 zur rekonstruierbaren Ablage 
gesonden zu bearbeitender Banknoten einschlieB- 
lich der korrespondierenden Banderole in ein zwei- 
tes Ruckweisungs- oder Handnacharbeitsmagazin 
(HN-Magazin] 296 sowie zur Sammlung derjeni- 5 
gen Banderolen, die zu nicht beanstandeten Bank- 
notenpackchen gehdren. 

Das.gesamte System ist modular aufgebaut Alle Bau- 
steine' 10— 18, die Transport-, Pruf- und Sortierfunktio- to 
nen an Banknoten, Banderolen oder Banknotenpack- 
chen vornehmen, sind sowohi hinsichtlich ihrer mecha- 
nischen als auch ihrer elektrischen Schnittstellen ein- 
heitlich aufgebaut, d. h. standardisiert Dies ermoglicht 
einerseits die individuelle Auswahl sowie Kombination is 
einzelner Bausteine und damit die Anpassung an unter- 
schiedliche Anforderungen hinsichtlich der Organisa- 
tion der Banknoten- Bearbeitung und andererseits die 
Anpassung an die spezifischen Merkmale unterschiedli- 
cher Banknotentypen und Wfihrungen. 20 

Wie in der Fig, 2 durch FIuBlinien angedeutet, weist 
die Transporteinheit 2 zwei voneinander unabh&ngige, 
Ober alle Bausteine 10—18 verlaufende Transportsy Ste- 
rne — das Banknoten-Transportsystem 30 und das 
Banderolen-Transportsystem 32 — auf. Dabei transpor- 25 
tiert das: Banknoten-Transportsystem 30 — ausgehend 
vom Baustein 10 der Packchenvereinzelung — die ein- 
zelnen; Banknoten quasi vom Packchenmagazin 19 Ober 
die Bausteine 10, 11 durch die einzelnen PrUfstationen 
22, 23; des Bausteins 12 hin zu den jeweiligen in den 30 
Prilfstationen ermittelten Bestimmungs- bzw. Zielorten 
der Sortierbausteine 13 — 18. Wie durch die Abzweigun- 
gen31£— 31^innerhalb der Sortierbausteine 13—18 er- 
kennbar, kann der Transport der einzelnen Banknoten, 
je nach dem, in welchem Sortierbaustein sie abgelegt 35 
werden, von sehr unterschiedlicher Lange sein, was be- 
sondere Anforderungen an die Transportsteuerung und 
-Qberwachung stellt 

Neben den in den Sortierbausteinen 13—18 vorgese- 
henen Sortierabzweigungen 316— 3l£ weist der Bau- 40 
stein 11 bercits zu Beginn dcs Banknoten-Transports 
eine weitere Abzweigung 31a auf, in der diejenigen 
Banknoten aussortiert werden, die eine Beschadigung 
nachfolgender Einheiten verursachen kdnnten, 

Das oberhalb des Banknoten-Transportsystems 30 45 
angeordnete Banderolen-Transportsystem 32 gent 
ebenfalls vom Baustein 10 aus. Im Gegensatz zum Bank- 
noten-Transportsystem 30 weist es allerdings nur im 
letzten Baustein 18 eine Verzweigung 33 auf. 
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Informationsverarbeitendes System (Fig. 1,3) 

Nach der-allgemeinen Beschreibung der Transport- 
einheit 2 — des mechanischen Systems — sei nun das 
informationsverarbeitende System (6, 7, 8, 9) der Sor- 55 
tiervorrichtung 1 naher eriautert 

Entsprechend dem eingangs in der Fig. 1 gezeigten 
Blockschaltbild zeigt die Fig. 3 die Transport-Steuerein- 
heit 6 und die System-Steuereinheit 7 mit den Periphe- 
rieeinheiten 8, 9 als Hauptelemente des informations- 60 
verarbeitenden Systems in detaillierter Form. 

Aufgaben der Transport-Steuereinheit 

Die Transport-Steuereinheit hat innerhalb des infor- 65 
mationsverarbeitenden Systems folgende Aufgaben: 

— Sie nimmt alle Ergebnisse der Sensoren 22, 23 



entlang der Prtihtrecke (siehe Fig. 2) hinsichtlich 
der Echtheit und des Zustandes der Banknoten auf 
und faBt sie, der jeweils gepruften Banknote zuge- 
ordnet. in einem Datensatz zusammen. 

— Nach Durchlauf einer Banknote durch die Pruf- 
strecke 22, 23 erstellt sie durch logische Verknup- 
fungen fur die jeweilige Banknote ein sogenannies 
Auswertbyte. welches, ebenfalls im Datensatz ge- 
speichert, der Herleitung der Stapelkriterien und 
damit (Fig. 2) der Auswahl einer der Sortierbaustei- 
ne oder Zielorte (Bausteine 13—18) dient 

— Sie verfolgt auflerdem jede im Transportsystem 
befindliche Banknote entsprechend der im Daten- 
satz festgelegten Zielorte. wobei UnregelmaBigkei- 
ten und Abweichungen von den vorgeschriebenen 
Transportwegen registrien werden. um gegebe- 
nenfalls den Sortiervorgang zu unterbrechea 

— Sie sorgt weiterhin dafur. daB die Zuordnung 
der in Arbeit befindlichen und der abgearbeiteten 
Banknoten zum emsprechenden Eingabepackchen 
sowie zur koresspondierendcn Banderole jederzeit 
erhalten bleibL- lm Fall einer Beanstandung werden 
Banderole und die zutreffenden Banknoten in ei- 
nem Fach des Handnacharbeits-Magazins (2. Re- 
ject-Magazin) zusammengefuhrt 

— Sie steuert letztlich alle als Folgesteuerungen 
aufgebauten peripheren Einheiten, wie beispiels- 
weise die Steuerung zur Plckchenvereinzelung 
(Baustein 10). 

Aufgaben der System-Steuereinheit 

Die System-Steuereinheit 7 ubernimmt bezuglich des 
informationsverarbeitenden Systems nachstehend auf- 
gefuhrte Aufgaben: 

— Sie erfaBt die von der Sortiervorrichtung gelie- 
ferten Daten und speichert sie in einem Langzeit- 
gedachtnis ab. 

— Sie bereitet die aufgenommenen Daten zu ver- 
schiedenen Proiokollen und Abrechnungsumerla- 
gen auf, wie: 

Handnacharbeitsprotokolle. 
Protokolle uber Eingriffe und Sidrungen. 
Statistiken uber die Funktion der Banknoten- 
Sortiervorrichtung. 

— Sie fuhrt Operator- Anweisungen zur Steuerung 
des Betriebsablaufes aus, wie: 

Schichtbeginn. 

Ausgabe von Informationen Qberden Zustand 
der Anlage, 

Sonderprozeduren zur Behebung von Be- 
. triebsstdrungen, , 
Schichtende. 

— Ober die peripheren Einheiten (HN-Platz 8 und 
Bedsenkonsole 9) hat sie die Moglichkeit, die aufge- 
fuhrten Protokolle auszudrucken sowie Anweisun- 
gen des bedienenden Personals (Operator-Anwei- 
sungen) aufzunehmen. 

Aufbau der Transport-Steuereinheit (Fig. 3, 4) 

Zur Bewaltigung der genannten Aufgaben bezuglich 
derTransportsteuereinheit 6 ist diese. wie Fig. 3 zeigt, in 
vier Untersysteme 345 — 348 unterteilt. Jedes Untersy-- 
stem ist charakterisiert durch eine oder mehrere Daten- 
quellen, wie beispielsweise die Sensoren SO— S8 oder 
Uchtschranken (85a .... 86a . . .) und durch eine oder 



mehrere Datensenken, wie beispielsweise Daienspei- 
cher (Dateien Dj . . . D 6 ) oder Steuerleitungen zur An- 
steuerung der Weichen (83a . . .)i 

Einige der Datenquellen (Lichtschranken, Sensoren) 
oder auch Datensenken (Steuerleitungen zur Weichen- 5 
ansteuerung) sind vom geometrischen Aufbau der Sor- 
tiervorrichtung 1 betrachtetderTransporteinheit2(Fig. 
4) zuzuordnea Aus informationsverarbeitender Sicht 
sind die obengenannten Datenquellen bzw. Datensen- 
ken jedoch Elemente der Untersysteme 345, 346, 347 10 
und 348 der Transport-Steuereihheit und werden somit 
auch im folgenden als dieser Einheit zugehorig betrach- 
teu 

Ein fur alle Systeme gemeinsamer Zeniralspeicher 
349, zu dem auch, wie weiier unten eriautert wird, die 15 
System-Steuereinheit 7 Zugriff hat, ist ein Speicher mil 
geringer itapazitat. der seine Daten im Betrieb nur zwi- 
schenspeichert Er umfaflt eine Datei (D|) fur Bankno- 
tenmerkmale 350 sowie eine Datei (D 6 ) fOr Ereignisse 
351, die die peripheren Vorgange der Sortiervorrich- 20 
lung 1 betreffen. Hierzu gehdrt beispielsweise die Mel- 
dung, daQ rechtzeitig leere Handnacharbeits-Magazine 
29b bereitgestellt werden, damit der Sortiervorgang 
nicht unterbrochen werden muB. 

Die als Mehrpro2essorsystem konzipierte Transport- 25 
Steuereinhek 6 weist jeweils als Verbindungsglied zwi- 
schen den Datenquellen und den Datensenken eines je- 
den Untersystems 345—348 einen Mikroprozessor 
(hPi — uP* 352—355) auf. der den anfalienden Daten- 
fluB des jeweiigen Systems steuert. Alle Mikroprozesso- 30 
ren 352—355 werden mit Hilfe eines Taktgenerators 
356 zentral getaktei. urn den Zugriff zum gemeinsamen 
Zentralspeicher 349 zu ermdg lichen. 

Beschreibung der Untersysteme der 35 
Transport-Steuereinheit(Fig.3) 

Nachfolgend werden nun die Aufgaben der Untersy- 
steme 345—348 der Transport- Steuereinheit in folgen- 
der Reihenfolge beschrieben: 40 

— Erstes Untersystem 345: Allgemeine Prufung 
der Banknotes Spetchern und Auswerten der Er- 
gebnisse. 

— Zweites Untersystem 346: Oberwachung des 45 
Banknoten-Transports. 

— Drittes Untersystem 347: Oberwachung des 
Banderolen-Transports. 

— Viertes Untersystem 348: Steuerung der peri- 
pheren Einhetten der Banknoten -Sortiervorrich- so 

. tung 1. 

Erstes Untersystem 345 der Transport-Steuereinheit 
(Fig. 3. 4, 5. 6. 7) 

Das erste Untersystem 345 erfafit individual fur jede 
Banknote die wahrend des Durchiaufes durch die Sen- 
soren SO (Baustein 11) bzw. Si — S8 (Baustein 12) anfal- 
ienden Prflfergebnisse, speichert diese und ermittelt an- 
hand der Prufergebnisse den in Frage kommenden Ziel- 
ort (Sortierbausteine 13- 18 oder Reject-Fach 29a) der 
Banknote. 

Das erste Untersystem 345 besteht aus 

— einem als Datenquelle wirkenden Block, in dem 
der Ruckweisungssensor SO, die Zustandssensoren 
Si— S4 und die Echtheitssensoren S5— S8 zusanv 
mengefaBt sind, 



— der zusammen mit den anderen Untersystemen 
verwendeten Datei fur Banknotenmerkmale (Di) 
350, die sowohl als Datenquelle als auch als Daten- 
senke anzusehen ist und in der die von den Senso- 
ren SO— S8 bereitgestellten Daten zwischengespei- 
chert werden, 

— einer Entscheidungsdatei D3 365 und 

— einem Mikroprozessor (u,Pj) 352. durch den der 
DatenfluQ zwischen den Datenquellen und den Da- 
tensenken innerhalb des Untersystems 345 geregelt 
wird. 

Im Zusammenwirken von Datenquellen, Datensen- 
ken und Mikroprozessor wird wahrend des Banknoten- 
durchlaufs fOr jede Banknote ein noch zu eriauternder 
Datensatz ersteilt, der alle fur den Sortiervorgang und 
fur die Protokollierung notwendigen Informationen 
enthalx. 

Die Zusammenstellung eines in der Pig. 5 schematisch 
dargestellten Datensatzes 366 erfolgt parallel zum 
Banknotendurchlauf. 

Wie in der. Fig. 5 gezeigt,. werden dabei in jedem 
Datensatz folgende Informationen gespeichert: 

— die Nummer des Packchens (P.- Nr.), zu dem die 
zu sortierende Banknote gehort, 

— die Prufergebnisse der Sensoren SO— S8, die. 
der Reihe nach entsprechend dem Durchlauf der 
Banknoten durch die Sensoren gespeichert werden, 

— die Auswerteinformation (A.-Byte), in dem die 
Ergebnisse der Sensoren SI — S8- zusammengefaOt 
sind (das A.-Byte wird erstellt, wenn die betreffende 
Banknote den Sensor S8 im Baustein 12 passiert 
hat, vorliegende Ergebnisse von SO wurden schon 
vorher bearbeitet), 

— die "Stapler-Soil"- Entscheidungen (SD f NU, U, 
HN). die AufschluB fiber die in Frage kommenden 
Zielorte (Bausteine 13— 18) der geprfiften Bankno- 
te geben und 

— die "Stapler- 1st*- Entscheidungen (SD, NU, U, 
HNX die bezuglich einer Banknote AufschluB uber 
den Vollzug der Ablage an einem der gewunschten 
Zielorte geben. 

Alle DatensStze werden in der Daten (Di) 350 fur 
Banknoten- Merkmaie (Fig. 3) gespeichert und minde- 
stens so lange zur Verf ugung gehalten, bis alle zu einem 
Packchen geh&renden Banknoten ordnungsgemaB be- 
arbeitet sind bzw. bis die Bearbeitung eines Packchens 
abgeschlossen ist 

Um die Soruervorrichtung auch in uberlappender Ar- 
beitswetse betretben zu kdnnen, bei der sich die letzten 
Banknoten eines Packchens noch in derTransportstrekr 
ke befmden, wahrend die ersten Banknoten des nachfol- 
55 genden Packchens schon vereinzeh werden, sollte die 
Datei (Di) 350 mindestens Platz fur die Datensaue 
zweier Banknoten- Packchen, also 200 Piatze, aufweisen. 
Durch die in der Datei (Di) 350 vorliegende Bereitstel- 
. lung von 256 Speicherpl&tzen kdnnen auBerdem auch 
60 noch die FaUle problemlos bearbeitet werden, in denen 
die Packchen mehr als die zulissige Zahl von Banknoten 
enthalten. 

Der Aufbau des fur die Erfullung dergestellten Spei- 
cheraufgaben erforderlichen Datei wird in der Fig. 6 
65 anhand einer dreidimensionalen Speichert rommel ver- 
anschaulicht 

Jeder Punkt auf der Zylinderoberflache ist dabei be- 
stimmt durch die Zylinderkoordinaten des Winkels q> 
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und der Lange A Die Daten der Banknoten sind auf 
Langslinien der Zylinderoberflache datensatzweise so 
angeordnet daB einem Wert von <p eine Banknote und 
einem Wert /ein bestimmter Informationstyp innerhalb 
des Datensatzes, z. B. das MeBergebnis eines Sensors, 5 
zugeordnet ist Die Nummer der jeweils gepriiften 
Banknoten sind im Datensatz selbst nicht aufgefuhrt Sie 
sind aber fiber die Werte der Winkel <p indirekt be- 
stimmL Jed em Informationstyp im Datensatz kann da- 
her quasi ein Zeiger (beispielsweise 367a fur P.-Nr.) ei- 10 
nes Zeigerfeldes zugeordnet werden, der durch seine 
Position des Drehpunktes auf der Zylinderachse (maB- 
gebend fiir die ZugehSrigkeit eines Zeigers zu einem 
speziellen Informationstyp) und seinen jeweiligen Win- 
kel 369 (maBgebcnd fur den Datensatz der in Frage is 
kommenden Banknote) eindeutig definiert ist Damit ist 
durch Summe der voneinander unabhangigen Zeiger 
367a . . . jede Adresse des Speichers an wahlbar. 

Die Bewegung der Zeiger 367a : . . erfolgt zyklisch, 
wodurch ausgehend von einem Ausgangswert nach 256 20 
Schritten, d. h„ nach der Bearbeitung von 256 Bankno- 
ten und damit Datensatzen, automatisch der Ausgangs- 
wert wieder erreicht wird. Sind also die DatensStze von 
256 Banknoten gespeichert, so wird der alteste im Spei- 
cherv befindliche Datensatz fOr die Bearbeitung einer 25 
neu einiaufenden Banknote geldscht Da mit 256 Spei- 
cherplatzen die Datei so ausgelegt ist daB sie ihre Daten 
mit Sicherheit so lange speichern kann, bis alle zu einem 
Packchen gehdrenden Banknoten ordnungsgemaB be- 
arbeitet sind, ist somit eine kontinuierliche Datenver- 30 
waltung mdglich. 

Das Sammeln der zu einem Datensatz gehdrenden 
informationen geschieht also durch Abspeichern der 
beim Durchiauf einer Banknote durch die Transportein- 
heit entstehenden Daten, in den durch die Winkelstel- 35 
lung der jeweiligen Zeiger 367a . . . bestimmten Spei- 
cherplatzen der Datensatze der DateL 

Das Drehen der einzelnen Zeiger in die jeweilige 
Winkelstellung erfolgt dabei mittels den Zeigern zuge- 
ordneten MeBwertgebern, die, im Transportsystem ver- 40 
teilt, beim Durchiauf der Banknoten diese registrieren. 
MeBwertgeber sind die Lichtschranken 85a, 85b .. . im 
Banknoten-Transportsystem und die Lichtschranken (in 
der Zeichnung nicht spezifiziert dargesteilt), die sich in 
den Sensoren SO— SB beftnden. 45 

Die Lichtschranken sind jeweils an den Stellen des 
Transportsystems vorgesehen, an denen ftir den Daten- 
satz der Banknoten bendtigte Informationen entstehen. 

Ausgehend von einem definierten Ausgangszustand 
wird nun der einem MeBwertgeber zugeordnete Zeiger 50 
urn eins weitergesetzt, sobald der MeBwertgeber eine . 
Banknote registriert Urn in den Fallen, in denen eine 
Banknote das . Transportsystem vor Erreichen eines 
MeBwertgebers verlassen hat, z. B. bei der Ablage in 
einem davor befindlichen Sortierbaustein, das richtige 55 
Weiterschalten der Zeiger 367a, 3676 ... bei nachfolgen- 
den Banknoten zu gewahrleisten, werden die entspre- 
chenden Zeiger, wie spacer noch beschrieben, in diesen 
Fallen auch ohne die Registrierung dieser Banknoten 
entsprechend weitergestellL Damit ist sichergestellt. bo 
daB fur alle Banknoten die erstmalige Zuordnung des 
Datensatzes wShrend des gesamten Durchlaufs erhalten 
bleibt 

Im folgenden sei die Entstehung eines Datensatzes 
366 beim Durchiauf einer Banknote durch die Sensoren 65 
SO— S8 (Fig.. 4) naher erlautert Dabei sei davon ausge- 
gangen, daB sich keine Banknote in der Transportein- 
heit 2 befindeUjdie Datei (Di) 350 geldscht ist und alle 

i 



Zeiger 367a, 3676 ... in einer definierten Ausgangsstel- 
lungstehen. 

Bei der erstmaligen Registrierung einer Banknote mit 
unmittelbar nach der Vereinzelung durch die Licht- 
schranke 85a wird der fiir den Aufbau eines neuen Da- 
tensatzes notwendige Speicherplatz in der Datei fur 
Banknotenmerkmale 350 reserviert Diese Situation sei 
in der Fig, 6 durch einen schematisch auf der Mantelfla- 
che des Zylinders dargestellten Datensatzes 366 ver- 
deutlicht Dieser Datensatz gehSrt, ausgehend von dem 
oben erlauterten Zeigerfeld der Datei, zur Banknote mit 
der Nr. 1, da der Zeiger 367a der Lichtschranke bei An- 
kunft der Vorderkante der Banknote t von "0" auf T 
gesprungen ist. Dabei soli die "Null-Lage" als diejenige 
Lage definiert sein.die in der Fig. 6 die Zeiger 3676, 
367c ( 367rfusw. einnehmen. Als erste Information wird 
nun entsprechend der Position des Drehpunktes des 
Zeigers 367a auf der Zylinderachse die PSckchen-Nr. 
(P.-Nr.X zu der die registriene Banknote gehdrt in den 
Datensatz 366 eingetragen. * Im- weiteren Verlauf pas- 
siert die Banknote den Sensor SO. Die Aktivierung der 
im Sensor SO befindlichen Lichtschranke (nicht darge- 
steilt) schahet den entsprechenden Zeiger 367/> eben- 
falls in die Pos. "Banknote I" worauf das Prufergebnis 
des Sensors SO auf den in der Fig. 6 entsprechend mar- 
kierten Platz des Datensatzes gespeichert wird. Es sei 
hier davon ausgegangen, daB kein RQckweisungsfall 
vorliegt, so daB die Banknote in den nachfolgenden Bau- 
stein 12 der Transporteinheit 2 eintriu und der Reihe 
nach die Pruf sensoren SI— S8 passiert Wahrend des 
Durchlaufs durch die Sensoren Si— S8 werden die ih- 
nen zugeordneten Zeiger 367c, 367d usw. jeweils in die 
Position "Banknote P gesetzt und anschlieBend die an- 
fallenden PrOfergebnisse an den entsprechenden Stellen 
im Datensatz gespeichert 

Hat die besagte Banknote den letzten Sensor S8 pas- 
siert was die im letzten Priifsensor vorhandene Licht- 
schranke registriert. so werden bis zum Eintriu der 
Banknote in die nachfolgenden Bausteihe (Fig. 4) fol- 
gende Operationen durchgefuhrt: 

— Erstellen einer Auswerteinformation (A.* Byte) 
anhand der Prufergebnisse der Sensoren Si — S8. 

— Herleitung der Zielorte (Auswahl einer der 
Bausteine 13-18) fur die jeweilige Banknote mit 
Hilfe der Auswerteinformation und einer Entschei- 
dungstabelle. die in der Entscheidungsdatei (Dj) 
365 gespeichert ist 

Die Erstellung einer Ausweneinformaiion besieht 
imPrinzip in der.Zusahlmehfassung der Prufergebnisse 
der einzelnen Sensoren Si — S8. Das Ergebnis des Sen- 
sors SO wird dabei nicht beriicksichtigt da im RQckwei- 
sungsfall, d. h; beim Ansprechen des Riickweisungssen- 
sors SO, die entsprechende Banknote in das Ruckwei- 
sungsfach 29a gelangt und damit dem weiterfuhrenden 
Transportsystem entzogen ist 

Die Zusammenfassung der MeBergebnisse ist zweck- 
maBig, da dadurch mit einem einzigen Datenwort eine 
eindeutige Aussage Ober Zustand-und Echtheit jeder 
Banknote gemacht werden kann. Somit werden die Er- 
gebnisse aller Sensoren zur Erstellung der Auswertein- 
formation durch logische Verknupfungen derart zusam- 
mengefaBt, daB mit Hilfe einer einfachen Entschei- 
dungstabelle jede Banknote einem der Zielorte inner- 
halb der Sortierbausteine 13—18 eindeutig zuzuordnen 
ist 

Im folgenden sei erlautert, wie mit der acht 
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umfassenden Auswerteinformation anhand einer in der 
Datei (Dj) 365 gespeicherten EntscheidungstabeJIe die 
Stapelkriterien hergeleitet werden. Dabei sei vereinfa- 
chend eine Auswerteinformation mit nur zwei Merkma- 
len herangezogen: einem Echtheitsmerkmal (£) und ei- 5 
nem Zustandsmerkmal (2). 

Enisprechend der aufgefuhrten Obersichi in Fig. 7 
sind als Zielorte die Bausteine 16 und 17 (siehe auch Fig. 
2) fur umiaufsfahige Banknoten (U-Bst.), die Bausteine 
14 und 15 fur nicht umiaufsfahige Banknoten (HN-Bst.) 10 
und der Baustein 13 zum Shreddern nicht umlaufsfahi- 
ger. aber echter Banknoten (SD-Bsl) gewahlt. Weiter- 
hin bedeutet: £«=log. I, daB eine entsprechend bewerte- 
te Banknote aufgrund ihrer Echiheiismerkmale als echt 
und: Z=log. 1. daB der Zustand einer entsprechenden is 
Banknote als brauchbar bzw. umlaufsfahig identifiziert 
wurde. Nicht als echt erkannte und damit falschgeldver- 
dachtigte Banknoten werden in das Handnacharbeits- 
Magazin 296 gefuhrt. Ste sind in jedem Fall vorrangig zu 
behandeln. Aufgrund der Auswahl von nur zwei Merk- 20 
malen kann das Auswenebyte. welches jeweils als' . 
Adresse fur die in der Datei (Di) 365 gespeicherten 
Tabelle diem, vier unterschiedliche Konfigurationen an- 
nehmen. Dabei wird beispielsweise fur diejenigen Bank- 
notes deren Auswenebyte 370 die Konfigu ration: 25 
Z=log. J und £«*log. 1 aufweist. gemaB dergewahlten 
Tabelle der Zielon fQr umiaufsfahige Banknoten (U- 
Bsu) vorgesehen usw. 

Durch die Verwendung unterschiedlicher Tabellen 
381 gelingt es nun. jede sinnvolle Kombination zwischen 30 
den Banknotenmerkmalen und den jeweiligen Zielorten 
herzustellen. So ist es beispielsweise ohne weiteres 
moglich. fur nicht umiaufsfahige Banknoten nicht die 
Bausteine 14, 15 (NU-Bst.). sonde rn den Baustein 13 
zum Shreddern der Banknoten (SD-Bst) vorzusehen, 35 
wo mit die nicht umlaufsfahigen Banknoten nicht gesta- 
pelt, sondern zerstdrt werden. Andererseits ist es gleich- 
falls m&glich. weitere Kriterien zur Auswertung heran- 
zu2iehen und diese je nach Interpretation durch die Ver- 
wendung einer entsprechenden Tabelle 381 entweder 40 
als Zustands- oder als Echtheitsmerkmal zu wertea Au- 
Berdem ist es moglich, durch Eingabe verschiedener 
Entscheidungstabellen und wechselweise gezielte Aus- 
wahl derselben unterschiedliche Banknoten-Typen und 
Wahrungen in Jcurzer Folge nacheinander zu prufen. 45 
Damit ist auch das informationsverarbeitende System 
dem modularen Aufbau der Transporteinheii und damit 
der Auswahl und Kombination der Bausteine sowie der 
Verarbeitung unterschiedlicher Banknoten-Typen und 
Wahrungen angepaBt. 50 

Die Eingabe der gewunschten Entscheidungsia belle 
391 in die entsprechende Datei (D3) geschieht uber die 
Bedienkonsole 9, die an die System-Steuereinheit 6 an- 
geschlossen ist 

Die aufgrund der Prufergebnisse und der Entschei- 55 
dungstabetle ermittehen Zielorte werden ebenfalls im 
Datensatz 366 der jeweiligen Banknote an der Stelle 
"Stapler- Soil" gespeichert (Fig. 4. 5). 

Auf die Untergruppen in den "Stapler- SoIP-Entschei- 
dungen (NU|/NUj bzw. U1/U2) im Datensatz 366 der 60 
Fig. 5 sowie auf die Bedeutung der "Stapler- 1st"- Ent- 
scheidung wird weiter unten eingegangen. 

Mil den Ausfuhrungen Qber die Herleitung der Sta- 
pelkriierien bzw. der Auswahl der Zielorte anhand der 
beim Durchlauf durch die Sensoren SI— S8 aufgebau- 65 
ten und fur jede Banknote spezifischen Datensatze 366 
sind die eingangs erwahmen Aufgaben des ersten Un- 
tersysiems 345 der Transport-Steuereinheit 6 beschrie- 
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ben. 

Damit ist jedoch noch nicht sichergestellt, daB jede in 
die Transporteinheit einlaufende Banknote individuell 
gepruft und den aufgrund der Prufung determinierten 
Weg zu einem der Zielorte auch beibehalt Zur Bewalti- 
gung letztgenannter Aufgabe ist in der Transport- 
Steuereinheit 6 ein zweites Untersystem 346 vorgese- 
hen. 

Zweites Untersystem 346 der Transport-Steuereinheit 6 
. (Fig. 3, 4) 

Das zweite Untersystem 346 hat im einzelnen folgen- 
de Aufgaben: 

— Es hat festzustellen, ob Banknoten innerhalb 
der Transportstrecke durch Nichteinhaltung .des 
Taktabstandes "auflaufen" und damit einen Stau bil- 
dea In diesem Fall ist die individuelle Prufung so- 
wie das Ausschleusen der Banknoten aus dem 
Transportsystem behindert bzw. nichrmoglich. Es 
kann auBerdem geschehen, dafi die Packchenzuge- 
horigkeit der Banknoten gestdrt wird und daB 
Banknoten innerhalb der Transporteinheit bescha- 
digt werden. 

— Es hat weiterhin dafur zu sorgen, daB keine 
Banknote die Transporteinheit unregistriert ver- 
laBt. dlu ohne registriert zu werden, aus dem 
Transportsystem verschwindet oder an irgendeiner 
Stelle im Transportsystem stecken bleibL 

— Es hat letztlich zu Gberwachen, daB die durch 
die "Stapler-Soir-Entscheidungen der Datensatze 
determinierten Wege eingehalten (Weichenstel- 
lung) und daB die Banknoten synchron zu den mit 
den Banknoten in Beruhrung kommenden Elemen- 
. ten (Weichen, Stapler) durch das Transportsystem 
transportiert werden. 

Die Datenquellen des zweiten Untersystems 346 sind 
gemaB der Fig. 3, 6 die Lichtschranken 85a . . . im Bank- 
noten-Transportsystem und eine Maschinenuhr (MU) 
371 zur Erzeugung des Grundtaktes, der fur alle Ablaufe 
innerhalb der Sortiervorrichtung die Bezugszeit dar- 
stellL WeitereDatenquellen sind die Staplerfach-Frei- 
gabemelder (STF) 372a . ... die feststellen, ob ein fur die 
Ablage vorgesehenes Staplerfach sich synchron zu den 
antransportierten Banknoten bewegt die Datei (D|)350 
mit den Datensatzen sowie eine Datei (Da) 373 zur 
Oberprufung der Banknoten laufzeit. 

Datensenken des zweiten Untersystems sind die auch 
als Datenquellen wirkenden Dateien (Di) 350, (D 4 ) 373. 
Weitere Datensenken sind Steuerleitungen . 374, bei- 
spielsweise zur Weichenansteuerung oder zum AusI6- 
sen eines Nothalts. 

Die Aufgaben des zweiten Untersystems 346 der 
Banknoten-Transportuberwachung werden durch drei 
Oberwachungsmechanismen wahrend des Banknoten- 
transportes erfullt: 

— Oberwachung der FQUung von Transportab- 
schnitten, 

— Oberwachung der Laufzeit von Banknoten im 
Transportsystem, bezogen auf den Grundtakt der 
Maschinenuhr 371, 

— Oberwachung des durch die "Stapler-Soir-Ent- 
scheidungen determinierten Weges (Weichenan- 
steuerung) sowie der Synchronitat der abzulegen- 
den Banknoten zu den Ablagefachern des in Fraee 
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kommendenStapels. 

Oberwachung der Fullung von 
Banknoten-Transportabschnitten (Fig. 4, 8) 

Die Oberwachung der Fullung von Transportab- 
schnitten ist notwendig, urn das Auflaufen von Bankno- 
ten:innerhalb ernes Transportabschnittes zu erkennen. 

Der kontinuierlich ablaufende Oberwachungsvor- 
gang, der bezGglich aller jeweils durch zwei Licht- 
schranken begrenzten Transportabschnitte durchge- 
fuhrt wird, sei am Beispiel des durch die Lichtschranken 
85a| 856 begrenzten Transportabschnitts erlautert (Fig. 
4). Durch den geometrischen Abstand der Lichtschran- 
ken sowie durch den Taktabstand (7i) der Banknoten 
zueinander — Abstand von Banknoten- Vorderkante 
zur Vorderkante der nachfolgenden Banknote — ist die 
Anzahl derjenigen Banknoten bestimmt t die fur einen 
ordnungsgem&Ben Ablauf max. zwischen den jeweiligen 
Lichtschranken eines Transportabschnitts Platz linden. 
Eine Oberfullung wird nun mit Hilfe zweier an die Licht- 
schranken angeschlossener Zahler festgestellt, deren 
Zahlerstande standig miteinander verglichen werden. 

Zur Erlauterung der Oberwachung der Transportab- 
schnittsfOllung (Fig. 8) sei ein Anfangszustand definiert, 
der>dadurch bestimmt ist, daB noch keine Banknote in 
deri'bben definierten Transportabschnitt eingelaufen ist 
unddaB der Zahler 375. der Eintritts-Lichtschranke 85a 
denf Zahlerstand "0" und der Zahler 376 der Austritts- 
LiclVtschranke 85b der entsprechenden Transportstrek- 
ke den Zahlerstand "1" aufweist Wird bei dem genann- 
ten Zahlerzustand in einem fur beide Zahler gemeinsa- 
men Subtrahierer 377 die Differenz (D) der Zahlerstan- 
de gebildet, so ergibt sich ein negativer Wert, der damit 
aussagt, daB sich keine Banknote in dem angegebenen 
Transportabschnitt befindet. Registriert nun die Ein- 
tritts-Lichtschranke 85a die. erste antransportierte 
Banknote (BNi) 382a, so schaltet der angeschiossene 
Zahler 375 von "CT auf "1 w . Die Differenz der ZShlerstan- 
de ist nun: £>=0 f was dahingehend interpret iert wird, 
daB eine Banknote in den Transportabschnitt eingelau- 
fen ist Entsprechend der im Transportabschnitt befind- 
lichen Banknoten erreicht die Differenz der Zahlerstan- 
de einen positiven Wert: (Z?» 0). 

Ist es nun gemaB der Darstellung in Fig. 8 aufgrund 
der geometrischen Bedingungen beispielsweise mog- 
lich, daB die Eintritts-Lichtschranke 85a max. drei in den 
Transportabschnitt eingelaufene Banknoten 382a, 3826. 
382c registriert, bevor die Austritts-Lichtschranke 856 
den Auslauf der altesten im Transportabschnitt befindli- 
chen Banknote (BN ( ) 382a erkennt so darf die Differenz 
der Zahlerstlnde nicht grdfler als "2 W werden: Wird die 
Differenz dennoch grdBer als "2", so muB der Sortier- 
vorgang unterbrochen werden, da das Transportsystem 
aufgrund der oben gemachten Voraussetzungen "Ober- 
fulirist 

Oberwachung der Laufzeit von Banknoten im 
Transportsystem (Fig. 1 , 2, 9) 

Die Oberwachung der Laufzeit der im Transportsy- 
stem befindlichen Banknoten, bezogen auf den Grund- 
takt der Maschinenuhr 371, ist notwendig, um sicherzu- 
stellen, daB jede Banknote, die in einen durch zwei 
Lichtschranken begrenzten Transportabschnitt einge- 
laufen ist, diesen nach einer festgelegten "Sollaufzeir 
wieder verlaBt Dabei ist die Sollaufzeit wiederum durch 
die geometrischen AbmaBe des jeweiligen Transportab- 
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schniues bestimmt. 

GemaB der schematischen Darstellung in Fig. 9 soil 
erneul der durch die Lichtschranken 85a, 856 begrenzte 
Transportabschnitt zur Erlauterung der Laufzehuber- 

5 wachung herangezogen werden. 

Entsprechend der Fig. 9 weist der an die Eintritts- 
Lichtschranke 85a angeschiossene Zahler 375 (Entrius- 
Zahler) — ausgehend von der oben definierten An- 
fangsstellung — den Zahlerstand "(T und der an die 

io Austritts-Lichtschranke 856 angeschiossene Zahler 376 
(Austritts-Zahler) den Zahlerstand T auf. Der bei Ein- 
tritt einer Banknote in den Transportabschnitt ange- 
zeigte Zahlerstand des Eintritts-Zahlers 37 gibt an. an 
welcher Adresse der angeschlossenen Laufzeitdatei 

is (Da) 373 die zum Eintritt der Banknote aktuelle Zeit 
einer Maschinenuhr 371 gespeichert werden muB. Der 
Zahlerstand des Austritts-Zahlers 376 gibt andererseits 
an, aus welcher Adresse der Laufzeitdatei 373 die fur 
den Vergleich bendtigie gespeicherte Eintritts-Zeit je- 

20 . w ei)s,.abberjufe.n .werde 

chung fflr eine in den Transportabschnitt eingelaufene 
Banknote durchfuhren zu kdnnen. 

Da alle Transportabschnitte des gesamien Bankno- 
tentransportsystems hinsichtlich der Ban knotenlauf zeit 

25 zu uberwachen sind, werden die Abfragezeitpunkte fur 
die einzelnen Transportabschnitte durch ein ubergeord- 
neies, zyklisch organisiertes Abfrageprogramm gesteu- 
ert Dabei ist das Programm, welches hier nicht naher 
spezifiziert werden soil, so aufgelegt, daB eine Banknote 

30 wahrend des Durchlaufs durch einen Transportab- 
schnitt in sehr kurzen Zeitabstanden mehrere Male 
durch Vergleich der Ist- milder Soll-Laufzeit uberwacht 
wird, um m&glichst schnell auf einen Laufzeitfehler rea- 
gieren zu kdnnen. Bei den einzelnen Oberwachungen 

35. wird dabei jeweils festgestellt, ob die Ist-Laufzeit. die 
durch die Differenz der bei der Abfrage.aktuellen Ma- 
schinenzeit und der gespeicherten Eintrittszeit einer 
Banknote gebildet wird, kleiner oder gleich der fur den 
Transportabschnitt konstanten Soll-Laufzeit ist. 

40 Nachfolgend sei die Laufzeituberwachung bezuglich 
des durch die Lichtschranken 85a, 856 begrenzten 
Transportabschnittes detailliert erlautert {Fig. 9). 

Dabei sei da von ausgegangen, daB zu einem Zeit- 
punkt /i eine Banknote (BN ( ) 382a die Eintritts-Licht- 

45 schranke 85a des besagten Transportabschnittes pas- 
siert. Mit der Registrierung der Banknote schaltet der 
angeschiossene Eintritts-ZShler 375 von dem ursprung- 
lichen Zustand "0" in den Zustand "I". Gleichzeitig wird 
die beim Einlauf der Banknote aktuelle Maschinenzeit 

so (MZri) der Maschinenuhr 371 in der an den Eihtritts- 
Zahler 375. angeschlossenen .Laufzeitdatei (D«) 373 an 
der Position T gespeichert Zu einem spateren Zeit- 
punkt t K , zu dem sich die Banknote (BNi) 382a zwischen 
den Lichtschranken. Dazu wird entsprechend dem Zah- 

55 lerstand des Austritts-Zahlers 376 — dieser zeigt den 
Zahlerstand T an — die in der Laufzeitdatei 373 ge- 
speicherte Eintrittszeit der Banknote (BNi) 382a abbe- 
rufen und von der zum Abfragezeitpunkt r» aktuellen 
Maschinenzeit (MZ r ») abgezogen (MZm-MZ, : ). Die 

60 Differenz bildet die jeweils aktuefle lst-Laufzeit (ILZ). 
Diese muB. wie erwahnt, kleiner oder gleich der Soll- 
Laufzeit (SLZ) sein (MZ fJr -MZ,i«SLZ). Erreicht die 
Banknote (BNi) zum Zeitpunki fa die Austritts-Licht- 
schranke 856, so schaltet der angeschiossene Zahler 376 

65 von "r auf "2". GemaB dem neuen Zahlerstand wird von 
nun an die zweite. inzwischen in das Transportsystem 
eingelaufene Banknote (BN 2 ) 3826 hinsichtlich ihrer 
Laufzeit tiberwacht. Aufgrund des speziellen 
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zusiandes der Zahlerstande wird damit immer die Lauf- 
zeh der jeweils altesten im Transportabschnitt befindli* 
chen Banknote erfaBt. \ 

Erreicht die erstgenannte Banknote (BNi)382a nicht 
in der gefordenen Soll-Laufzeit die Austrius-Licht- 
schranke 856. weil sie z. B. im Transportsystem sleeken 
blieb. so wird — entsprechend dem oben erlauterten 
Uberwachungsmechanismus — die Soll-Laufzeit bald 
uberschritien sein. was unmiuelbar eine Unierbrechung 
des Sortiervorgangs zur Folge hat 

Mit der Registrierung einer Banknote durch die Aus- 
tritts-Lichtschranke B5b wird in dem geometrisch vor 
der Lichtschranke iiegenden Transportabschnitt die 
Laufzeituberwachung der Banknote abgeschlossen. Da 
aber die Austritts- Lichtschranke 85b eines Transportab- 
schnittes gleichzeitig als Eintritts- Lichtschranke fur den 
folgenden Transportabschnitt verwendet wird, kann mit 
Hilfe eines zweiten. ebenfalls mit dieser Lichtschranke 
verbundenen Ziihlers sowie einer weiteren Laufzeitda- 
tei — in der Fig* 9 strichiiert angedeutet — die Laufzeit- 
uberwachung fur den nachfotgenden Transportab- 
schnitt eingeleitet werden. 

Oberwachung der durch die 
"Stapler-Soir-Entscheidungen determinienen Wege 
(Fig. 3. 4. 10. 11) 

Als letztes sei im Rahmen der Banknoten-Transport- 
uberwachung beschrieben, wie die Einhaltung des von 
den "Stapler-SoIP-Enischeidungen festgelegten Trans- 
portweges zu einem der Sortierbausteine uberwacht 
wird 

Beispielhaft sei in diesem Zusammenhang die Abiage 
von nicht umlaufsfahigen Banknoten in cinem der im 
Tandembetrieb arbeitenden Bausteine fur nicht urn- 
laufsfahige Banknoten anhand von Ablaufplanen naher 
. erlSutert(Fig. 10,11). 

Hat eine Banknote (Fig. 4) die MeBstrecke und damit 
die Sensoren SI — SB im Baustein 12 der Transportein- 
heit 2 verlassen, so gelangt sie. falls sie nicht fur den 
Shredderbaustein 13 vorgesehen ist (wird durch Ent- 
scheidungstabelle bestimmt) zur A usgangs- Lichtschran- 
ke 85 j- des Shredderbausteins 13. Mit der Registrierung 
der Banknote durch die Austritts- Lichtschranke 85^ 
wird im Datensatz der jeweiligen Banknote — bestimmt 
durch die Stelhing des Zeigers der Austritts- Licht- 
schranke — die "Stapler-Soir-Entscheidung der in Fra- 
ge kommenden Banknote hinsichtlich der Nichtum- 
laufsfahigkeit der Banknote uberpruft(BN:= NU?). Sie- 
he dazu das Ablaufdiagramm "Stapler-AuswahP in der 
Fig. 10. Wird die Umlaufsfahigkeit der Banknote festge- 
stellt. so gelangt die Banknote, was an dieser Stelle nicht 
weiter verfolgt werden soli, zu den nachfolgenden Bau- 
steinen 16, 17 fur umlaufsfahige Banknoten. Wird dage- 
gen die Nichtumlauffahigkeit erkannt. dann muB zu- 
nachst festgestellt werden. welcher der beiden Baustei- 
ne 14, 15 fur nicht umlaufsfahige Banknoten fur die 
Abiage der Banknote arbeitsbereit ist. 

Im folgenden sei der erste Baustein 14 fur nicht um- 
laufsfahige Banknoten mit "NUi-Bst." bezeichnet und 
der zweite Baustein 15 fur nicht umlaufsfahige Bankno- 
ten mit "NUj-Bst*. Um die Bausteinauswahl zu ermogli- 
chen. ist jedem Baustein 14, 15 ein sogenannter SoII- 
Zahler (NUiSZ bzw. NU 3 SZ) zugeordnet. Der Zahler- 
stand des Sollzahlers gibt jeweils an. wie viele nicht 
umlaufsfahige Banknoten im jeweiligen Baustein 14 
oder 15 bereits abgelegt wurden. Die Differenz zur Soll- 
zahl. die durch die Kapazitat der verwendeten Baustein- 
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magazine 26, 27 fur die Abiage der Banknoten bzw. 
durch organisatorische Richtlinien der Banknotenbear- 
beitung festgelegt ist, gibt AufschluB daruber, ob die 
Abiage noch in dem zur Zeit in Betrieb befindlichen 
s Baustein oder im Paratlelbaustein erfolgen soil. 

Ergibt nun, wie im Ablaufdiagramm in der Fig. 10 
dargestetlt. die Abfrage nach dem Stand des Sollzahlers 
(NU,SZ:«NU,S?). daB die Sollzahl noch nicht erreicht 
ist, so wird der Zahler um T erhoht (NUjSZ-f 1). Mit 

io der letztgenannten Abfrage ist die nicht umlaufsfahige 
Banknote zur Abiage fur den Baustein 14 bestimmt, was 
im Datensatz der in Frage kommenden Banknote an der 
Stelle "Stapler-Soli" entsprechend gespeichert wird: 
(Stapler-Sol!: NUi-Bsl)l Hatte der SoII-Zahler bereits 

is die Sollzahl erreicht, so wird in einem weiteren Ablauf- 
schritt der entsprechende SoII-Zahler des nachfolgen- 
den Bausteins 15 darauf uberpruft, ob auch er die Soll- 
zahl erreicht hat (NU 2 SZ:«=NUjS?). Hat dieser Zahler 
die Sollzahl nicht erreicht, wird er um 1 erhoht 

20 (NU2SZ:=NUjSZ+l). Entsprechend zum Baustein 14 
wird im Datensatz der ir> Frage kommenden Banknote 
die vorgesehene Abiage gespeichert (Stapler- 
Soil ^NIVBsl). Hat dagegen aus irgendwelchen von 
der Norm abweichenden Grunden auch der zweite Soll- 

25 Zahler die Sollzahl erreicht, so gelangt die betreffende 
Banknote in ein Ablagefach des letzten Bausteins 18 
(HN-Bsu). 

Bei der Abfrage der jeweiligen SoII-Zahler wird au- 
Berdem Oberpruft, ob hinsichtlich der mechanischen 

30 Funktionsweise der Baustein 14, 15 die Abiage uber- 
haupt moglich ist. Es wird also beispielsweise uberpruft, 
ob die Weichen der in Frage kommenden Bausteine 
bisher funktionsfahig waren und ob der Stapler bisher 
betriebsbereit war. 

35 Nach der Auswahl des Bausteins 14 fur eine nicht 
umlaufsfahige Banknote sei nachfolgend die Weichen- 
ansteuerung anhand des in der Fig. 1 1 gezeigten Ablauf- 
planes erldutert. 

Dabei wird davon ausgegangen, daB die in Frage 

40 kommende Banknote inzwischen in den Baustein 14 ein- 
getreten isL Unmittelbar nach ihrem Eintritt wird die 
Banknote von der Eingangs- Lichtschranke 85/ des Bau- 
steins 14 registriert (Fig. 4% Mit der Registrierung wird 
nun zunachst festgestellt, ob die entsprechende Bankno- 

45 te auch der von der Lichtschranke interpretierten Bank- 
note enisprtcht. Hat die Lichtschranke die ankommende 
Banknote beispielsweise durch einen Sprung ihres Zei- 
gers von n—i auf n als n-tc Banknote imerpretiert, so 
wird durch Abfrage des Datensatzes der /Men Bankno-. 

so te festgestellt, ob bereits ein "Stapler-lsr-Eintrag vor- 
liegt bzw. ob die /Me Banknote in diesem speziellen Fall 
schon im Shredderbaustein 13 abgelegt wurde. In die- 
sem Fall weist die Banknote einen "Stapler-Ist"-Eintrag 
auf. Wurde die entsprechende Banknote bereits abge- 

55 legt, so muB zur Auffindung der nchtigen Banknoten- 
Nummer die Abfrage — und folglich das Weitersetzen 
des Zeigers — so lange wiederholt werden, bis der in 
Frage kommende Datensatz mit der fehlenden "Stapler- 
Isf-Eintragung erreicht ist Damit ist dann sicherge- 

60 stellt, daB der Zeiger der Lichtschranke 85 auf einen 
Datensatz weist, der zu der von der Lichtschranke regi- 
strierten Banknote gehdrt Somit kann "nun gemaB dem 
in der Fig, 1 1 gezeigten Ablauf plan die Abfrage erfol- 
gen. ob die antra nsponierte Banknote (BN) im ersen 

65 Baustein 14 fur nicht umlaufsfahige Banknoten abgelegt 
werden soil (BN:« NUi-Bsu?). Weist der Datensatz der 
entsprechenden Banknote einen "Stapler-SolP-Eintrag 
fur den Baustein 14 (NUi-Bst) auf. so erfolgt nachfol- 
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gend die Oberprufung der Synchronisation 
(BN:«SYN?), die weiter unten detaillierter erlautert 
wird. 

Bewegt sich die Banknote synchron zum vorgesehe- 
nen Ablagefach des Staplers 217a des Bausteins 14, so 5 
wird die Weiche 83c des Bausteins 14 in der Weise akti- 
viert, daB sie die Banknote aus dem urspriinglichen 
Transportabschnitt ausschleust und in das vorgesehene 
Fach des Staplers 217a fuhrt ("Weiche":- NU,-Bsu Fig. 
A). Unmittelbar vor der Ablage in ein Staplerfach durch- io 
lauft die Banknote eine letzte Lichtschranke 85/ in dem 
zurri Stapler 217a fuhrenden Transportabschnitt, wo- 
durch letzttich folgende Qperationen vollzogen werden. / 

- Erhdhen des "Stapler-Isr-Zahlers (NU t lZ) urn is 
1. der "Stapler- lsf-Zahler zeigt an. wie viele nicht 
umlaufsfahige Banknoten tatsachlich zum ersten 
Baustein 14 befGrdert wurden 
(NU|IZ:-NU,IZ+1). 

- Durchftihren des *Stapler-Ist"-Eintrags im Da- 20 
tensatz der abgelegten Banknote. 

- Vergleich der "Stapler-Soil"- und "Stapler- 
Isf -Eintragung im Datensatz der abgelegten Bank- 
note zur Oberprufung der korrekten Ablage. 

- Wei terse tzen der rnit der Lichtschranke 85/ 25 
korrespondierenden Ausgangs- Lichtschranke &Sk 
des Bausteins 14 um 1, womit auch diese Licht- 
schranke aufgrund eines fur beide Lichtschranken 
gemeinsamen Zeigers automatisch die Ablage der 

' Banknote registriert 30 

Wie dem Ablaufplan zur "Weichenansteuerung" in 
Fig. 11 zu entnehmen ist, wird vor der Ablage einer 
Banknote deren SynchronitSt Qberpruft, da unter Auf- 
rechterhaltung des schnellen Sortiervorgangs eine 35 
Banknote nur dann abgelegt bzw. gestapelt werden 
kann, wenn sie sich synchron zu dem in Frage kommen- 
den Ablagefach des ausgewahlten Staplers bewegt. Die 
Synchronitfit wird, wie am Baustein 14 erlautert sei, 
durch den zeitlichen Abstand zweier Signale ermittelt 40 
(siehe dazu Fig. 1 2), namlich durch das Signal 383 des 
Staplerfach-Freigabemelders (STF-NUi) und das Signal 
385 der Eingangs- Lichtschranke 85; des Bausteins 14, 
welches im Augenblick der Registrierung ewier Bankno- 
te erscheint 45 

DerStaplerfach-Freigabemelder ist ein Naherungsta- 
ster (in den Figuren nicht dargestelh) am Stapler 217a, 
der jeweils dann ein Signal erzeugt, wenn ein Ablage- 
fach des Staplers eine definierte Stellung zu den direkt 
vor dem Stapler angeordneten Transportrollen des zum so 
Stapler fuhrenden Transportabschnittes einnimmt. Er- 
scheint das Signal 383 des Staplerfach- Freigabemelders, 
so muB im Fall der Synchronitat nach einem bestimmten 
zeitlichen Abstand innerhalb eines Toleranzbereiches 
At 385 das Signal 384 der Eingangs-Lichtschranke 85/ 55 
erfolgen. 

Dieser Sachverhalt ist in der Fig. 12 schematisch dar- 
gestellt Der zeitliche Abstand beider Signale wird mil 
einem Zahler 378, der mit dem Grundtakt der Maschi- 
nenuhr 371 gekoppelt ist, freigestellu Mit dem Erschei- 60 
nen des Signals 383 wird der Zahler 378 freigegeben. 
Lauft die Banknote synchron zum Ablagefach, so er- 
scheint die Banknoten-Vorderkante nach der festgeleg- 
ten Zeit innerhalb des Toleranzbereiches 4/385 an der 
Eingangs-Lichtschranke 35/ des Bausteins 14, die dann 65 
das Stop-Signal fur den Zahler 378 lieferL ] 

Anhand eines Auswertprogramms wird schlieBlich 
uberpruft, ob der^ erreichte Zahlerstand innerhalb des 



Toleranzbereiches At liegt. Ein auBerhalb des Toleranz- 
bereiches liegender Zahlerstand deutet auf eine asyn- 
chron laufende Banknote hin, die dann gemaB dem Ab- 
laufplan in Fig. 1 1 durch entsprechende Aktivierungder 
Weiche zum Handnacharbeits-Magazin des Bausteins 
1 8 ( H N- Bsl) gef Qhrt wird : ("Weiche": - N U , ). 

Beim Feststellen des Tatbestandes zur Asynchronitat 
wird im Datensatz der entsprechenden Banknote ver- 
merkt, daB die Banknote im Baustein 18 fur Handnach- 
arbeits-Banknoten (HN-Bst) abgelegt werden soil 
("Stapler-Soil**:- HN-Bst.). AuBerdem wird der bereits 
vorher gesetzte Sollzahler des ersten Bausteins 14 fur 
nicht umlaufsfahige Banknoten (NUjSZ) um ~eins~ zu- 
riickgesetzt (NUiSZ = NU|SZ - 1) so wie eine den Vor- 
gang betreffende Meldung an die System-Steuereinheit 
7 (Fig. 3) weitergeleitet. die. im Langzeitgedachtnis 375 
der System-Steuereinheit unter der Nummer des Pack- 
chens gespeichert, spater der Erstellung des Handnach- 
arbeits-Protokolls dient. 

Drittes Untersystem 347 derTransport-Steuereinheit 6 
(Fig. 3, 4) 

Die in der oben beschriebenen Weise nicht in eine der 
Sortierbausteine 13—17 abgelegten Banknoten gelan- 
gen in das Handnacharbeits-Magazin des, letzten Bau- 
steins 18 der Sortiervorrichtung. Jeweils die Banknoten 
eines Packchens werden zusammengefaBt mil der zum 
Packchen gehfcrenden Banderole — wie inrZusammen- 
hang mit der Beschreibung des Bausteins 18 erlautert — 
gemeinsam in einem Fach des Handnadiarbeits-Maga- 
zins 29b abgelegt, wenn folgende SonderfSlle vorliegen: 

— Schwerbeschadigte Banknoten. / 

— falschgeldverdachtige Banknoten. 

— asynchron einlaufende Banknoten und 

— Banknoten. die zu einem Packchen gehbren, das 
einen Mehrbetrag (Banknotenzahl groBer 100) auf - 
weisu 

Zeigt ein Packchen einen Fehlbetrag oder liegt in 
einem Packchen ein Ruckweisungsfall vor, so wird nur 
die zu diesem Packchen gehdrende Banderole in einem 
Fach des Handnacharbeits-Magazins 29b abgelegt. 

Um mit Sicherheit jederzeit zum entsprechenden Ein- 
gabepSckchen korrespondierende Banderolen mit den 
Handnacharbeiis- Banknoten zusammen ablegen zu 
konnen, ist eine Oberwachung und Steuerung des Ban- 
derolentransportes notwendig. 

Die Datenquellen dieses dritten. die obengenannten 
Aufgaben erfullenden Untersystems 347 der Transport- 
Steuereinheit 6 sind gemaB der Fig. 3 die Lichtschran- 
ken 86a ... im Banderolentransportsystem 32. die Ma- 
schinenuhr(MU)371 zur Erzeugungdes Maschinentak- 
tes. der Staplerfach-Freigabemelder (STF) 372 des Stap- 
lers 217e, die Datei (Di)350 mit den Datensatzen sowie 
die Laufzeit-Dateien fur Banknoten (D«) 373 und Bande- 
rolen (D 5 ) 379. 

Datensenken des Dritten Untersystems sind die Datei 
(Dt) 350 mit den Datensatzen, die Dateien (D«, D 5 ) 373, 
379 fiir Banknoten- bzw. Banderolen-Laufzeiten und 
Steuerungselemente 374. 

Ahnlich wie in der Banknoten-Transport-Oberwa- 
chung ist es auch in der Banderolen-Transport* Oberwa- 
chung notwendig, die Streckenfullung sowie die Lauf- 
zeit der Banderolen zu uberwachen. Da die Prufungs- 
mechanismen im Rahmen der Banknoten-Transport- 
Oberwachung ausfiihrlich beschrieben wurden 
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nicht naher darauf eingegangen werden. Soma bleibi 
die Steuerung des Banderolentranspons im Fall einer 
Unstimmigkeit in einem Packchen anhand der Fig. 4 zu 
erlautern. 

Wie bereits im Rahmen der Beschreibung des Hand- 5 
nacharbeits-Bausteins 18 ausgefiihrt, befindet sich die 
Banderole des gerade in Arbeit befindlichen Bankno- 
ten- Packchens im Banderolentransport-Abschnitt 32 
(Fig. 4) des vorleizten Bausteins 17, bezogen auf die 
Transportrichtung. hinter der Lichtschranke 86/ in einer to 
Warteposition. Lag bisher kein Fehler bezuglich der 
eingangs genannten Prufungsmechanismen (Oberful- 
lung von Streckenabschnitten. Oberprufung der Lauf- 
zeit) vor. so muB die in der Warteposition 32A gespei- 
chene Banderole zwangslaufig zu dem in Arbeii befind- is 
lichen Packchen gehdrea Nun wird zunachst festge- 
stellt zu welchem Zeitpunkt die letzte Banknote eines 
Packchens im ungunstigsten Fall, d h. bei der Ablage in 
ein Fach des letzten Bausteins. das Trans portsyst em 
-verlassen hat. DieBestimmung des Zeitpunktes Tackr 
chenende" ist leicht moglich. da sowohl der Zeitpunkt, 
zu dem die letzie Banknote eines Packchens vereinzelt 
wird als auch die Zeit die die Banknote maximal beno- 
tigt. urn eventuell den langsten Transportweg zuruckzu- 
legen, bekannt sind (Laufzeit-Uberwachung): ?5 

1st der Zeitpunkt (Packchenende) erreicht wird der 
Banderolentransport-Abschniu 32h des vorletzten Bau- 
steins 17 aktiviert so daQ die Banderole vom Bandero- 
lentranspon-Abschnitt 32/ des letzten Bausteins 18 
Gbemomen werden kann. Unmittelbar nach Eintritt der 30 
Banderole in den Baustein 18 durchlauft sie die Eintritt- 
Lichtschranke 86/ dieses Bausteins. womii die Durch- 
sicht alter Datensatze der zum gerade abgearbeiteten 
Banknotenpackchen gehorenden Banknoten nach . 
Handnacharbeits-Eintragen eingeleitet wird . 35 

Weist eine der Banknoten in ihrem Datensatz (siehe 
Fig. 5) an der Stelle "Stapler-Ist" einen Handnachar- 
beits-Vermerk (HN) auf oder liegt ein Handnachar : 
beitsfall aufgrund eines Minder-. Mehrbetrags im Pack- 
chen oder einer Ablage im ersten Reject-Magazin 29a ao 
vor. so wird die Banderole durch entsprechende Aktvie- 
rung der Weiche 83# aus dem ursprunglichen Trans- 
portabschnitt 32/ ausgeschleust und uber den Trans- 
portabschhitt 33 und den Stapler 21 7e zu der oder zu 
den bereits unter dem Stapler auf dem Stapelformier- 45 
und Umlenkmechanismus 255 gesammelten Banknoten 
gefuhrt Gemeinsam mit den. abgelegten Banknoten 
wird die Banderole schlieBlich in ein Ablagefach des 
Handnacharbeits-Magazins 29b befordert 

Liegi andererseits kein Handnacharbeits-Eintrag in so 
dem gerade abgearbeiteten Banknotenpackchen vor, 
wird die Weiche 83^ nichi aktiviert, wodufch die Bande- 
role in einen Behalter 253 fur ordnungsgema&e Bande- 
rolen transportien wird 

Jedes Mai, wenn der vorleizte Banderolentransport- 55 
Abschnitt 32A des Bausteins 17 durch Abruf der darin 
zwischengespeicherten Banderole geieen wird rucken 
die in den davorliegenden Transportabschnitten 32^ 
bzw. 32f gespeicherten Banderolen durch Akttvierung 
der jeweiligen Transportabschnitte automatisch nach. 60 
so daC jeweils die Banderole des "aktuellen Banknoten- 
Packchens" stets zugriffsbereit im vorletzten Transport- 
abschntti 32/> gespeichen ist 

Viertes Untersystem der Transport-Sieuereinheit 65 
(Fig. 3. 4) 

AbschlieBend sei das vierte Untersystem 348 der 



Transport-Sieuereinheit 6 erlautert, von welchem die 
Dberwachung und Steuerung der mechanischen Peri- 
pherie der Banknoten-Sortiervorrichtung 1 ubernom- 
men wird 

Die Steuerung der mechanischen Peripherie-Einhei- 
ten. wie beispielsweise die Steuerung des Handnachar- 
beits-Magazins 29b im Baustein 18 wird uber die als 
Datenquellen bzw. Datensenken dienenden Steuerungs- 
elemente (Lichtschranken, Schaher usw.). die fur alle 
Peripherie-Einheiten in der Fig. 3 in einem Block zu- 
sammengefaBt, mit der Position 386 bezeichnet sind so- 
wie uber die ebenfalls als Datenquelle und Datensenke 
wirkende Datei (D 6 ) 351 bewerkstelligt In der Datei 
(D6) 351 werden die Maschinenereignisse gespeichert 
die die Peripherie der Banknoten-Sortiervorrichtung 1 
betreffen. 

Die peripheren mechanischen Einheiten arbeiten 
nach reinen Folgesteuerungen mit verhaltnismaBig 
niedrigen Schaltzeiten. Jede dieser Einheiten ist hin- 
sichtlich der notwendigeainfopnationsyerarbeitung ein 
abgeschlossenes System, das in der Regel mit dem restli- 
chen System uber nur 2 Bit Startbefeh) und einer Ferti- 
griickmeldung verknupft ist Beispielhaft sei hier die 
Steuerung der Handnacharbeits- Magazine kurz erlau- 
tert (Fig. MX 

Liegen in einem Packchen Unstimmigkeiten vor, so. 
wird als letztes Element des Packchens stets die Band- 
erole uber den Banderolen-Transportabschnitt 33. den 
Stapler 21 7e auf dem Stapelformier- und Umlenkme- 
chanismus 255 abgelegt Registriert die End- Licht- 
schranke 86/ im Banderolen-Transportabschnitt 33 eine 
Banderole* so wird nach einer entsprechenden VerzSge- 
rungszeit der Stapelformier- und Umlenkmechanismus 
255 aktiviert. der die gegebenenfalls angesammelten 
Banknoten mit der Banderole in ein bereitstehendes 
Ablagefach des HN-Magazins 29b befdrdert. Diese Ab- 
lage wird ilber eine Lichtschranke registriert, woraufhin 
die Fach-Nummer des Ablagemagazins identifiziert 
wird um sie zusammen mit der Nummer des gerade 
bearbeiteten Packchens in der Datei (D 6 ) 351 abzuspei- 
chern. Nachfolgend wird das Magazin weiterbefdrdert, • 
bis sich das nachste Ablagefach in der FOHstellung befin- 
det * 

Weitere periphere Einheiten sind beispielsweise die 
Packchenvereinzelungs- und Entbanderolierstatton im 
Baustein 10 sowie die Banderolierstation 28 in den Bau- 
steinen 16, 17, worauf hier jedoch nicht naher eingegan- 
gen werden soil 

Mit dem vierten Untersystem sind alle Systeme 345, 
346, 347, 348 der Transport-Sieuereinheit 6 beschrieben. 
Abschlieflend sei nun noch auf die System-Steuereinheit . . 
7 mit seinen peripheren Einheiten 8,9 eingegangen. 

System-Steuereinheit 7 (Fig. 3) 

Im Gegensatz zur Transport-Steuereinheit 6, die den 
Einzeldurchlauf von Banknoten- Packchen, Banknoten 
und Banderolen durch die Txansporteinheit 2 uberwacht 
und steuert fuhrt die System-Steuereinheit 7 mit ihren 
Peripherie-Einheiten 8, 9 die gesamte Organisation der 
Banknoten- Bearbeitung in einer Bearbeitungsschicht 
durch. Sie sorgt fur die Einhaltung des nach Organisa- 
tionsvorschriften festgelegten Arbeitsablaufes der 
Banknoten-Bearbeitung und ubernimmt uber ihre Peri- . 
pherie- Einheiten die ICommunikation mit dem bedie- 
nenden Personal. 

Datenquellen des Systems sind die Datei (Di)350 und 
die Datei (D 6 ) 351 des Kurzzeitspeichers. die Lari 
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daiei (D 2 ) 357 sowie Datencingabegerate (Tastatur 359, 
360) am H;mdnacharbeiis*-Platz 8 unci an der Bedicn- 
konsolc 9. Dalcnscnkcn sind die Datei (D») 350 und die 
Datei (D b ) 351, die Langzeitdatei (D 2 ) 357 sowie Daten- 
ausgubcgeriiic (Drucker 36t, 362 und das Sichlgerat 
363) am Handnacharbeits-Platz 8 und an dcr Bedicn- 
konsule 9. Ein ProzeBrechner (R) 358 ubernimmt die 
Steuerung des Datenflusses zwischen den Datenquellen 
und;Datensenken nach MaBgabe der Organisationsvor- 
schriften. 

Schon wahrend der Bearbeitung eines Banknoten- 
Packchens, spatestens jedoch nach Abarbeitung des 
Packchens Ubernimmt die System-Steuereinheit aus der 
Datei (0i) 350, in der die Datensatze aller bearbeiteten 
Banknoten gespeichert sind, die zu den abgearbeiteten 
Banknoten gehorenden DatensStze und speichert diese 
unter Angabe der zugeh6renden Packchen- und Einga- 
bebehalter-Nummer in der Langzeitdatei (Dj) 357, die 
beispielsweise als Plattenspeicher ausgebildet sein kann. 
AuBerdem werden die- Daten aus der Datei (D 6 ) 351 
ubernommen. Mit den im Langzeitgedachtnis gespei- 
cherten Daten werden im Bedarfsfall iiber die Aufgabe- 
gerSte (Drucker, Sichtgerat) der Peripherie-Einheiten 
die nachfolgend aufgefOhrten Protokolle erstellt: 

— das Handnacharbeits-Protokoll 

— das Betriebsprotokoll, 
das Schichtprotokoll. 

Das Handnacharbeits-ProtokoU wird jeweils dann er- 30 
stellt, wenn ein Magazin 296 im letzten Baustein 18 der 
Transporteinheit 2 gefflllt ist oder wenn andere organi- 
satorische Richtlinien vorliegen (z. B. Packchen- Ende). 
Das Protokoll wird Ober den Drucker 361 des Hand- 
nacharbeits-Platzes 8 ausgegeben und beinhaltei fol- 35 
gende Informationen: 
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— Datum und Zeitangabe der Ausgabe des Proto- 
kolis, 

— die Nummer des Eingabebehalters, 40 

— die Ausgabe der bearbeiteten Wahrung und 
Denomination, 

— die Nummer des Packchens, in dem eine Un- 
stimmigkeit vorlag, 

— die Nummer des Handnacharbeits-Magazins (2. 45 
Reject-Magazin 29fc). 

— die Fach-Nummer des Handnacharbeits-Maga- 
zins, 

— die Anzahl derjenigen Banknoten, die einen 
Minder- oder Mehrbetrag kennzeichnen, so 

— die Anzahl derjenigen Banknoten, die nicht der 
gerade bearbeiteten Wahrung oder Denomination 
entsprechen, 

— die Anzahl derjenigen Banknoten, bei denen 
Falschgeldverdacht besteht, 55 

— die Anzahl der Banknoten in den jeweils in Fra- 
ge kommenden Fachern des Handnacharbeits-Ma- 
gazins, 

— die Anzahl der als brauchbar oder unbrauchbar 
abgelegten und der geshredderten Banknoten, 60 

— die Angabe eines Riickweisungsfalls durch Re- 
gistrierung der jeweiligen Fach- und Magazin-Nr. 
des Ruckweisungsmagazins (1. Reject-Magazin 
294 



gen. 

Dabei werden beispielsweise diejenigen Banknoten in 
einem Ablagefach, die nach Aussagc des Protokolls zu 
cinem "unbesummten*" Eingabepackchen gchoren (An- 
zahl der Banknoten im Packchen kohnie aufgrund einer 
Maschinenstorung oder aufgrund von Mehrfachabzu- 
gen nicht ermitteit werden), manuell gezahlt und sor- 
liert. Das Ergebnis wird uber die Tastatur.359 am Hand- 
nacharbeits-Platz 8 zur Vervollstandigung der Daten 
des in Frage kommenden Packchens unter der Kenn- 
Nummer des Packchens in die Langzeitdatei (D 2 ) 357 
eingegeben. 

Neben dem Handnacharbeits-Platz wird uber den 
Drucker 262 der Bedienkonsole 9 bei Bedarf ein Be- 
triebsprotokoll ausgegeben. das uber menschliche Ein- 
griffe. Maschinenstdrungen und deren Ursachen sowie 
iiber Sonderanweisungen oder Testl&ufe Auskunft gibt. 

Aktuelle Maschinenereignisse. wie beispielsweise das 
Bereitstellen neuer Magazinbehalter oder auch die An- 
gabe von Storungen sowie deren Lokalisierung werden 
uber das Datensichtgerat 363 der Bedienkonsole 9 dem 
bedienenden Personal ubermittelt, womit eine schnelle 
System- Diagnose in Storungsfallen moglich ist. 

SchlieOlich ist zu erwahnen, daB nach AbschluB einer 
Schicht (Verarbeitung einer bestimmbaren Anzahl von 
Eingabebehaltern) ein Schichtprotokoll erstellt wird, in 
dem folgende Daten aufgefOhrtsind: .7' 

— Datum und Zeitangabe des Protokolls, 

— Anzahl der bearbeiteten Einga bebehalter mit 
Angabe der jeweiligen Behalter-Nummer. 

— Anzahl der bearbeiteten Eingabepackchen. 

— Angabe der Wahrung und Denomination der 
bearbeiteten Banknoten. 

— Angabe, ob die jeweiligen Behaherinhalte voll- 
standig warea 

— Anzahl der insgesamt in die Vorrichtung einge- 
laufenen Banknoten. 

— Anzahl der als brauchbar oder unbrauchbar ab- 
gelegten oder geshredderten Banknoten. 

— Anzahl der falschgeldverdachtigen Banknoten 
und der Banknoten mit falscher Wahrung oder De- 
nomination, 

— Gesamtzahl der Banknoten. die einen Minder- 
oder Mehrbetrag kennzeichnen. 



Das gefullte Handnacharbeits-Magazin wird zusam- 
men mil dem Protokoll am Handnacharbeits-Platz 8 
einer abschlieBenden manuellen Bearbeitung unterzo- 
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